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PWM NAPAJANIE V PRIEMYSLE

V sucasnosti su velmi obliibené na reklamné podsvietenie, podsvietenie schodiska alebo iné dekorativne
ucely LED pasy s ¢ipmi zapojenymi pre napajanie napatim. Vzapati sa pozaduje vyuzitie vSetkych ostatnych

moznosti, ktoré LED osvetlenie poskytuje — stmievanie, inteligentné riadenie, zmena teploty svetla a podobne.

roznych typov a rozmerov urcenych na reklamné podsvietenie

a iné dekorativne ucely. Spolocnou vlastnostou tychto LED pa-
sov je zapojenie ¢ipov typu ,constant voltage" (CV), ¢o znamena, ze
spravidla 3 alebo 6 cipov je zapojenych do série s rezistorom — pod-
[a toho ¢iide o pas napajany napdtim 12 V alebo 24 V. Tento typ je velmi
oblubeny najma pre najnizsiu cenu a jednoduché pouzitie. Iny typ, kto-
ry ma cipy zapojené bez rezistorov v sérii — v rezime ,,constant current"
(CC), je na Slovensku v sucasnosti takmer nedostupny pre cenu a zlo-
zitejSie pouzitie.
LED pasy rozozname na prvy pohlad podla toho ¢i obsahuje maly cier-
ny smd rezistor pravidelne po celej dizke pasu. Zasadny rozdiel je v tom,
ze CC pas je stmievatelny bez akéhokolvek flickeringu (blikania) a CV pas
potrebuje na napajanie piné pracovné jednosmerné napatie (napriklad
12 V). Po jeho znizeni aj o malt hodnotu — napriklad 10 percent — docha-
dza k zhasnutiu. CV pas teda nie je stmievatelny. LED Cipy svietia na piny
vykon alebo vobec. Efekt ,,stmievania" sa dosahuje blikanim, ktoré saria-
di pulzne sirkovou modulaciou (pwm). Ak je pomer ¢asu svietenia a ¢asu
nesvietenia 50 percent, ludskeé oko to vnima ako 50 percentneé svietenie
oproti plnému vykonu.
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N a Slovensku sa objavuiju na trhu svietidla s pouzitim LED pasov
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Obr. 1: Voltampérovd charakteristika LED cipu a vldknovej Ziarovky

Je vSeobecne zname, ze vo vyrobnych halach a inych priestoroch, kde
sa pouzivaju rotujuce stroje a ine podobne zariadenia, bolo a je zakazané
pouzivat klasicke ziarivkoveé neonovo ortutove trubice. Tento typ svietidla
blikal na frekvencii 100 Hz v rytme napajacieho napdtia. Za jednu perio-
du sa ziarivka rozsvietila v sulade s kladnou polvinou sinusoidy, po pre-
chode nulou takmer zhasla a znovu vyboj vyvolal svetlo pocas zapornej
sinusoidy. Tento jav je nebezpecny pre mozny vznik stroboskopického
efektu prirotujucich a pravidelne sa pohybuijucich predmetoch. V pripade
napajania LED cipov, flickering je este vyraznejsi,ide o okamzite rozsvie-
tenie a zhasnutie Cipov v sulade s obrazkom 1, na ktorom pre nazornost
su vedla seba znazornené VA charakteristiky diody a ziarovky. LED ¢ip je
polovodic, ktory sa nesprava ako klasicka ziarovka, u ktorej plati Ohmov
zakon v standardnom ponimani.

Odstranenie neziadicich efektov

Ulohou vyrobcov napdjacich zdrojov je napajat nestmievatelné CV LED
pasy v sulade s co najmensim flickeringom pri splneni dolezitych technic-
kych noriem. Svetovy vyrobca napajacich zdrojov aj pre LED osvetlenia,
firma MEAN WELL, ponuka napajaci zdroj, ktorého vystup je pwm sig-
nal az do frekvencie 4 kHz, nie vsak menej ako 1,5 kHz. Tato frekvencia je
dostatocne nizka nato, aby LED cipy dokazalireagovat nazmenu napaja-
nia a dostatocne vysoka na to, aby flickering nesposoboval bolenie hlavy,
neprijemny pocit rezania ocia v konecnom doésledku aj nebezpecné situ-
acie pripohybe predmetov, ale aj neprijemné pruhy prinatacani kamerou.
RieSenim je napdjaci zdroj MEAN WELL oznaceny ako séria PWM. K dis-
pozicii su zdroje s vykonom od 40 W do 120 W. Zdroj urceny pre LED pas
snapdtim 12 V s vykonom 90 W Standardne ovladatelny napatim 0+10 V,
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PWM 10 V/1 mA a potenciometrom 100 kOhm je potom oznaceny ako
PWM-90-12.

Obr. 2: Napdjaci zdrof MEAN WELL série PWM

Inteligentné zhernicové systémy

FirmaMEAN WELL vyplnilapoziadavkunatrhuajv oblastiriadenia osvet-
lenia inteligentnymi zbernicovymi systémami a ponuka napajacie zdroje
pre CV LED pasy. Pre systémy DALI bude oznacenie napriklad PWM-
90-12DA a pre KNX systemy PWM-90-12KN. Firma MEAN WELL v su-
Casnosti ako jedina na svete ponuka napajacie zdroje pripojitelné priamo
na zbernicu KNX pre napdtove LED pasy, ale aj na prudove svietidla bez
flickeringu pod oznacenim LCM-25KN, LCM-40KN a LCM-60KN. Zdroje
série LCM-KN a PWM-KN mozno pripojit do systému bez pouzitia aké-
hokolvek dalSieho prevodnika alebo iného nevyhnutného zariadenia. Na-
pajacie zdroje MEAN WELL série PWM pre napajanie CV LED pasov sa
vyrabaju aj s rozhranim Bluetooth na ovladanie aplikaciou v mobilnom te-
lefone a je k dispozicii pod oznacenim napriklad PWM-120-24BLE.
Zdroje spifaju normu v oblasti osvetlenia IEC61347-2-13, disponu-
ju funkciou aktivneho PFC (Power Factor Controll), krytim IP67. Stan-
dardne moézete zdroj napajat v sirokom rozsahu 90+305 VAC, ale
3j jednosmernym napdtim 127+431 VDC pri dosahovanej ucinnosti
90 percent. MTBF parameter 224 khod. sa dosahuje pri dodrzani bez-
pecnostnych noriem EN61347, EN62384 a z hladiska EMC je nemenej
zaujimave splnenie noriem triedy EN61000-3. Zdroje treba standard-
ne ako vsSetky ostatné napajacie zdroje urcené pre LED osvetlenia,
umiestnit priamo k svietidlu, aby bola splnena vseobecna zasada co
najkratsieho privodu od zdroja k svietidlu z hladiska ubytku napdtia na
privodnom vedeni a elektromagnetického rusenia a vyzarovania. Zdro-
je série PWM mo6zu byt trvale pripojené k sieti, pri riadenom vypnuti
spifiaju poziadavku na odber <0,5 W.

BlizSie informacie o napajacich zdrojoch MEAN WELL, o ich pouzi-
ti, technické dokumentacie, clanky a rady najdete na webovej stranke
www.meanwell.sk. Pri vyrobkoch MEAN WELL si pouzivatelia za viac
ako tridsat rokov zvykli na plnenie najprisnejsich europskych noriem.
Tradicne vysoku bezpecnost a spolahlivost zariadenia MEAN WELL
dosahuju vdaka principom pouzitym uz pri zakladnom navrhu, dodr-
ziavanim bezpecnostnych parametrov a ostatnych praxou overenych
principov. Spolocnost MEAN WELL ma vybudovany systém ziskava-
nia informacii o realnom pouzivani svo-
jich vyrobkov pomocou spdtnej vazby
prostrednictvom servisnych stredisk
v jednotlivych Statoch na svete, a teda
ajna Slovensku. @

www.meanwell.sk
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